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1 Baggrund

Det eksisterende feellessystem i Ramlgse er ikke tidssvarende, da det til tider
under regn medfgrer stedvise oversvgmmelser pa terraen med spildevand og li-
geledes under regn aflaster opspaedet spildevand til Arresg fra flere overlgb pa
kloaksystemet. Hyppigheden for aflastningerne overholder ikke kravene i de
galdende udledningstilladelser.

I forbindelse med Gribskov Spildevand AS* planlagning af en Igsning til forbed-
ring af forholdene, blev det fundet ngdvendigt at opdatere forudsaetningsgrund-
laget for planleegningen. Det indledende forlgb der fgrte til erkendelsen af at for-
udsaetningsgrundlaget ikke var tilstraekkeligt, er beskrevet i rapporten "Separe-
ring af Ramlgse, konklusion og anbefaling” dateret februar 2024 udarbejdet af
COWI.

Til brug for opdatering af forudsaetningsgrundlaget blev i juli - december 2023
gennemfgrt en teknisk forundersggelse og i januar 2023 udarbejdede Horten en
juridisk vurdering af forholdene omkring nedsivning og udtraedelse.

1.1 Teknisk forundersggelse

Resultat af den tekniske forundersggelse er afrapporteret i dette notat.

1.2 Juridisk vurdering

Vurderingen vil finde anvendelse ved den kommende planlaegning af den fremti-
dige Igsning. Notatet fra Horten skal ses som et notat der supplerer neervaerende
notat.
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2 Behov for opdateret
forudsaetningsgrundlag

Et opdateret forudseetningsgrundlag omfatter et primaert og sekundaert behov.
Opdelingen i primaert og sekundeert behov skal ikke ses som en prioritering, blot
udtrykker det primaere behov en direkte relation til fastlaeggelse af den optimale
Igsning for separering af Ramlgse. Det sekundaere behov har mere relation i for-
hold til den ngdvendige renovering af aflgbssystemet, som skal understgtte at
den optimale Igsning kan gennemfgres.

2.1 Primeert behov
- opdateret hydraulisk forudsaetningsgrundlag

Den tekniske forundersggelse har primaert haft til formal at tilvejebringe et op-
dateret hydraulisk forudsaetningsgrundlag for planlaegningen af den fremtidige
Igsning.

Et opdateret hydraulisk forudsaetningsgrundlag udggr fglgende 5 oplysninger:
For oplande til hvert overlgbsbygvaerk:

1. Udpegning af konkrete vejarealer der fysisk via afvandingssystemer af-
vander til kloakken. Dermed genereres ogsa det samlede areal af veje,
der er afvandet pa anden vis end til kloakken.

2. Samlet areal af tagflader og arealer af indkgrsler der fysisk via afvan-
dingssystemer afvander til kloakken. Dermed genereres ogsa det sam-
lede areal af tagflader og arealer af indkgrsler, der er afvandet pa anden
vis end til kloakken (uden at udpege de enkelte ejendomme konkret,
bortset fra dem der fremgar af spildevandsplanen som udtradt)

3. Basisafstremning fordelt pa vandforbrug og indsivning over aret

For det samlede kloaksystem:

4. Kloakkernes systemsammenhaeng, som evt. kan vise sig at vaere ander-
ledes end forudsat i Gribskov Spildevand AS " database der blev oprettet
fgr selskabsdannelsen

For Ramlgse som helhed:

5. Mulighederne for nedsivning af regnvand
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2.2 Sekundeert behov
- Oplysninger om kloakkernes tilstand

Den tekniske forundersggelse har sekundaert haft til formal at tilvejebringe et
overblik over kloakkernes tilstand.

Oplysninger om kloakkernes tilstand indgdr ikke i planlaegningen af den fremti-
dige Igsning, fordi detaljerede oplysninger om tilstand af ledninger og brgnde,
kun anvendes til at identificere ngdvendige forbedringer af kloakken, ndr den
indgar i en fremtidig Igsning. Det er alene det opdaterede hydrauliske forudsaet-
ningsgrundlag der indgar ved udpegningen af den mest hensigtsmaessige gs-
ning.

Et opdateret forudsesetningsgrundlag doe kloakkernes tilstand udggr fglgende op-
lysninger:

For det samlede kloaksystem:

Kloakkernes fysiske tilstand (ledninger og brgnde) i henhold til DTVK s
standard, hvor fysiske skader i form af brud, forskudte samlinger,
deformationer, rgdder, korrosion er registreret tillige med oplysninger
om eksistens af indsivning.
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3 Omfang af teknisk forundersggelse

For at opfylde de behov for opdateret forudsaetningsgrundlag beskrevet i afsnit
2.1 og 2.2tel 2, blev i juli-december 2023 gennemfgrt den tekniske forundersg-
gelse omfattende nedenstdende fem undersggelser:

3.1 Kortleegning af vejafvanding

Afledt af afsnit 2.1 pkt. 1.
Der henvises til bilag 1 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

3.1.1 Omfang

Fysisk inspektion af veje og vendepladser

Alle veje og vendepladser i Ramlgse er ved brug af programmet SCALGO og ved
fysisk gennemgang, blevet undersggt for eksistens af vejbrgnde. P& baggrund
ag gennemgangen er alle vejstreekninger og vendepladser blevet opdelt i to ka-
tegorier fsva. afvanding:

e Afvanding via vejnedlgbsbrgnd til enten kloak eller anden afledning (evt.
nedsivning eller direkte til draen eller grgft). De fundne vejnedlgbs-
brgnde er ved TV-inspektionerne alle kontrolleret for hvorvidt de afvan-
der til kloakken eller ej (se afsnit 3.2)

¢ Afvanding direkte til omkringliggende graesrabatter eller grgfter.

3.2 TV-inspektioner

Afledt af afsnit 2.1 pkt. 1 og pkt. 4 og afsnit 2.2
Der henvises til bilag 5 for naermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

3.2.1 Omfang

Inspektion af brgnde og ledninger samt stikledninger frem til skel.

TV-inspektioner for alle ledninger og offentlige stik er gennemfgrt i Ramlgse. I
alt 26 km TV-inspektion er gennemfgrt. TV-inspektionerne vil blive gennemg%et
med henblik pd at vurdere renoveringsbehov og hvordan det eksisterende feel-
lessystem skal modificeres for at kunne indga i den optimale Igsning.

TV-inspektionerne vil endvidere give et opdateret overblik over systemsammen-
haengen i kloaksystemet, hvilket vil vaere et vigtigt input ved kalibrering af den
hydrauliske model.
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For alle identificerede vejnedlgbsbrgnde (se afsnit 3.1) er kontrolleret ved vand-
tilfgrsel til vejnedlgbsbrgndene, om de fysisk er tilsluttet kloakken eller har an-
den ukendt afledning af vejvandet, hvilket vil veere et vigtigt input ved kalibre-
ring af den hydrauliske model.

Kajs TV A/S har udfgrt TV-inspektioner af alle ledninger og brgnde i Ramigse ef-
ter udbud.

3.3 Maleprogram for afstremning af regnvand og
spildevand

Afledt af afsnit 2.1 pkt. 2 og 3
Der henvises til bilag 2 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

3.3.1 Omfang

Der er gennemfgrt et maleprogram omfattende maling af vandfgring i kloak-
kerne og regn i perioden juli - december 2023. SRO-data fra pumpestationer er
ligeledes blevet indhentet fra driften i Gribskov Spildevand AS.

Alle tilvejebragte maledata vil blive anvendt ved kalibrering af den hydrauliske
model for det eksisterende aflgbssystem (se afsnit 3.4)

Maleprogrammet har frem til november 2023 givet tilstreekkelige brugbare re-
sultater til kalibrering af den hydrauliske model. M3leprogrammet var oprindeligt
sat til at fortsaette frem til april 2024 men da ngdvendige data er indsamlet, er
det afsluttet ved arsskiftet.

Flowmalingerne ved Sgfryd og Jernbaek Alle er foretaget, da der har vaeret mis-
tanke om fejltilslutninger med regnvand i spildevandskloakeret oplande. Male-
data viser, at der ikke ses pavirkning af flow under regn for de to oplande. Der
er derfor ikke nogen afvandede ejendomme eller fejltilslutninger af betydning i
de to oplande.

Maleprogrammetvil endvidere give oplysninger om basisflow i kloaksystemet,
bestdende af indsivning og vandforbrug, hvilket vil vaere et vigtigt input ved ka-
librering af den hydrauliske model. Viden om indsivningen kan endvidere under-
stgtte tolkningen af de data der indhentes via TV-inspektionerne (se afsnit 3.2)

3.4 Kalibrering af hydraulisk model for
aflgbssystemet
Afledt af afsnit 2.1 pkt. 2

Der henvises til bilag 2 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.
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3.4.1 Omfang

Den hydrauliske model for aflgbssystemet (Mike Urban model) vil, ndr den er
kalibreret ved brug af resultaterne fra maleprogrammet (se afsnit 3.3), give in-
formation om befaestede arealer i Ramlgse. Nar resultatet af forundersggelsen
vedr. areal af veje og vendepladser der afvandes til kloakken (se afsnit 3.1 og
3.2) nyttigggres, kan det befeestede areal der afvandes fra ejendomme bestem-
mes. Dette areal omregnes til et sekvivalent antal ejendomme der afvandes til
kloakken. Dermed f3s et estimat pa antal ejendomme der i dag har nedsivning,
inkl. de ejendomme der er udtradt jf. spildevandsplanen.

3.5 Mulighedskort for nedsivning

Afledt af afsnit 2.1 pkt. 5
Der henvises til bilag 4 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

3.5.1 Omfang

For at fastsld i hvilke omrader af Ramlgse nedsivning er muligt, er der gennem-
fort en vurdering af nedsivningsmulighederne baseret pd jordartskort og simule-
rede niveauer af det terraennaere grundvand.

Der er endvidere gennemfgrt 37 nedsivningstest fordelt over hele Ramlgse for at
validere den gennemfgrte vurdering af mulighederne.
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4 Opdateret forudseetningsgrundlag

I dette kapitel gennemgas det opdaterede forudsaetningsgrundlag fundet ved
den tekniske forundersggelse. For en detaljeret gennemgang af resultaterne af
den tekniske forundersggelse, henvises til bilag 1-5.

4.1 Opdateret hydraulisk forudsaetningsgrundlag

4.1.1 Afvanding af vejarealer

Der henvises til bilag 1 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Kortlaegningen af vejafvanding i kombination med resultatet af TV-
inspektionerne viste at ca. 50 % af vejfladen afvandes til faelleskloakken.

De resterende 50% af vejarealet ma da aflede regnvand til anden side, mest
neerliggende ved nedsivning.

4.1.2 Afvanding af ejendomme

Der henvises til bilag 2 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Kortlaegningen af ejendommes vejafvanding fundet ved “markundersggelser” i
kombination med resultatet af TV-inspektionerne viste, at ca. 50 % af ejendom-
menes befaestede arealer afvandes til kloakken.

De resterende 50% ejendomme ma da aflede regnvand til anden side, mest
naerliggende ved nedsivning.



COWL

SEPARERING AF RAML@SE - OPDATERET FORUDSATNINGSGRUNDLAG

4.1.3 Samlet afvanding til kloakken

11

Den samlede afvanding til kloakken fra befaestede arealer er gengivet i tabellen

nedenfor.

Opland Totalt be- | Befaestet | Veje/ven- | Befaestet Befaestet | Ejen-
faestet vejareal deplad- areal af areal af dom-
areal der der af- sers til- skolen og | ejen- mes til-
afvander vander til | slutnings- | Ramlgse domme slut-
til kloak kloak jf. grad til Hallen der | der af- nings-
fundet ved | bilag 1 kloak afvander vander til | grad til
kalibrering (%) til kloak kloak fun- | kloak
(ha) (ha) (ha) det ved (%)

subtrak-
tion
(ha)

RAMO1-1 7.98 2,64 50% 0,80 4,54 50%

RAMQO1-2 0.93 0,38 50% 0,00 0.55 70%

RAMO02 0.56 0,11 50% 0,00 0,45 50%

RAMO3 1.25 0,00 50% 0,00 1,25 50%

RAM04 5.29 2,46 50% 1,20 1,63 95%

Total 16,0 5,6 50% 2,00 8,42 53%

4.1.4 Basisafstrgmning

Der henvises til bilag 2 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Basisafstrgmning udggr ca. 424 m3/d.

Ud af denne afstrgmning udggr 208 m3/d vandforbrug og 216 m3/d uvedkom-
mende vand i form af indsivning af grundvand der traenger ind i kloakken via
utaetheder.

4.1.5 Struktur af kloaksystemet

Der henvises til bilag 3 for naermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Strukturen af kloaksystemet er blevet opdateret og denne opdaterede struktur
er for omfattende til at blive vist i denne rapport. Der henvises til Gribskov Spil-
devand AS 's hjemmeside for naermere indblik i den opdaterede struktur.
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4.1.6 Mulighedskort for nedsivning

Der henvises til bilag 4 for neermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Vurderingen af nedsivhingsmulighederne i Ramlgse viser generelt rimelige gode
nedsivningsmuligheder. Supplerende nedsivning af regnvand vurderes vaere mu-
ligt i stort set hele Ramlgse.

Nedenstdende mulighedskort for nedsivning viser resultatet af vurderingen af
mulighederne.

Vinter Sommer

Ry [ L ey
g —
- N ~—-
~
1

0 200
(S— —
Signaturfoklaring Signaturfoklaring
[ mteresseomréde [ interesseomréide
Vurdering af nedsivningsmulighed Vurdering af nedsivningsmulighed
Egnet Egnet
Mindre egnet Mindre egnet
---- Afgraensningen af det bebyggede omrade ---- Afgraensningen af det bebyggede omrade
Figur 3.2 Vurdering af muligheder for nedsivning, sommer og vinter (jf figur

2.4) samt afgraensning af det bebyggede omréde (stiblet signatur)

Som det fremgar af figur 3.2, ligger skolen og Ramlgse Hallen i omradet hvor
nedsivningsmulighederne vurderes som egnede. For det sydlige omrade er med
stiplet signatur angivet afgraensningen af det bebyggede omrade i form af veje
og ejendomme. Som det fremgar, er veje og ejendomme i det sydlige omrade
overvejende beliggende indenfor omrader, hvor nedsivningsmulighederne vurde-
res som egnede. Det vurderes at 10-15% af ejendomme og veje i det sydlige
omrade ligger i omrader hvor nedsivningsmulighederne er mindre egnede.
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For det nordlige omrade ses, at alle veje og ejendomme ligger i omradet hvor
nedsivningsmulighederne vurderes som egnede.

Samlet set for bade det nordlige omrade og det sydlige omrade, vurderes 5%-
8% af veje og ejendomme, at veere beliggende indenfor omrader, hvor nedsiv-
ningsmulighederne vurderes som mindre egnede. Jf. bilag 2 sker der i dag ned-
sivning fra ca. 50% af ejendomme og vejene/vendepladser i Ramlgse. Vurderin-
gen af at 92%-95% af ejendomme og veje/vendepladser er beliggende i omra-
der med egnede til nedsivning burde 8bne op for, at der findes et potentiale til
yderligere nedsivning fra ejendomme og veje/vendepladser fra nuvaerende 50%
(jf. bilag 2) til op mod 95%.

Konsekvenser ved gget nedsivning indenfor det bebyggede omrade

Der er foretaget en vurdering af mulige konsekvenser ved gget nedsivning i
Ramlgse (hgjere niveau af det terreennnzere grundvand) og opstillet et forslag til
imgdegaelse af generne ved et hgjere niveau af det terraennaere grundvand..

Muligt hgjere niveau for det terreennaere grundvand

Hvis regnvand fra stgrre omrader skal nedsives, vil dette resultere i en gget
mangde vand, der nedsives. Dette kan potentielt fgre til en stigning i grund-
vandsspejlet i de gverste sekundaere magasiner sammenlignet med tidligere ni-
veauer. Det er overvejet om det kan fgre til gener eller til at der er omrader der
ikke kan gives tilladelse til nedsivning.

I dag nedsives der regnvand fra ejendomme og veje/vendepladser (50%), graes-
arealer, moser, grgfter, haver m.m i Ramlgse, der daekker omkring 96 hektar. I
den nuvaerende situation er der ikke kendskab til generelle udfordringer med
hgjtstdende grundvand eller vand pa terreen i lavninger. Hvis man gger nedsiv-
ningen fra ejendomme og veje/vendepladser fra 50% til 95% svarer det til at
arealet hvorfra der nedsives regnvand gges fra 96 ha til ca. 101 ha. Den pro-
centvise stigning i den nedsivede vandmaengde vil derfor veere forholdsvis be-
skeden - ca. 16 %.

Der er en relativt stor gradient af terraenoverfladen (i gennemsnit ca. 2 %) fra
den nordligste del af det bebyggede omrade til den sydlige graense ved Arresg,
som det ses pa Figur 3.3. Typisk falger grundvandsspejlet i det gverste magasin
omtrent terraenoverfladen, hvilket betyder, at gradienten af grundvandsspejlet
0gsa er betydelig. Derfor kan vandfgringen i dette magasin som udgangspunkt
veere relativ stor, og pga. den store gradient vil en mindre forggelse af vand-
maengden ikke umiddelbart fgre til en betydelig haevning af vandspejlet.
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Figur 3.3 Kort over terraen med bebyggelse, samt tveersnit gennem terree-
net i Ramlgse.

Det er ogsd veerd at papege, at nedbgren varierer betydeligt fra &r til &r. I Grib-
skov Kommune i perioden 2011-2023 |18 nedbgren fra 453 til 934 mm arligt,
svarende til en variation fra -32 % til +40 % ift. nedbgrsgennemsnittet, som do-
kumenteret i vejrarkivet fra DMI (www.dmi.dk/vejrarkiv). Denne variation er
klart stgrre end den sendring, der vil ske ved den ekstra nedsivning.

Hvis der tilfgjes mere vand til nedsivning vil det medfgre en stigning af grund-
vandsspejlet i det gvre magasin. Stigningen vurderes dog at blive ubetydelig og
det vurderes derfor, at det ikke vil udggre et problem at nedsive fra de ekstra
arealer. Det skgnnes at omradet kan hdndtere den ggede nedsivning, og at det
ikke vil veere ngdvendigt at afsld en nedsivningstilladelse i nogen dele af omra-
det.

Afvaergeforanstaltning ved gener som fglge af stigninger i grundvands-
spejlets gvre magasin

Man kan overveje at etablere et system til afvanding af grundvand i det gvre
magasin, eksempelvis ned til cirka 0,2 til 0,3 fra terreen. Et saddant system kan
bestd af draeningskassetter nedgravet i lavninger i en dybde af cirka 0,3m fra
terraen og disse forbindes da via. Rgr/ledninger til enten nogle centralt placerede
pumper af typen "huspumper” af den type som er etableret pd Sandet. Disse
kan da pumpe vandet til regnvandsledningen i Sgkrogvej som udleder til sgerne
teet pd Arresg. Som alternativ til "huspumper” kan evt. etableres gravitations-
ledninger fra draeningskassetterne til regnvandsledningen i Sgkrogvej eller flere
draeningskassetter kan evt. draenes til centralt placerede huspumper.
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Foranstaltningerne etableres i takt med at generne opstar pa de respektive loka-
liteter, og ikke som en samlet proaktiv Igsning. Lgsningen etableres kun efter
behov og pa tidspunkter hvor problemerne opstar, da det er vanskeligt at forud-
sige hvor behovene vil opstd. Selvom Gribskov Spildevand A/S er et kloakforsy-
ningsselvskab er der lovhjemmel til, at selskabet kan ga ind i en Igsning der om-
handler afledning af dreenvand hvis denne er en del af en samlet kloaklgsning.
Samme regler geelder fx. i situationer, hvor et forsyningsselskab investerer i for-
bedringer af vandlgb hvis forbedringen af vandlgbet er en del af en samlet kloa-
keringslgsning. Lgsninger af denne karakter skal dog godkendes i Forsyningsse-
kretariatet hvilket almindeligvis sker uden udfordringer. Konkret kunne en sddan
Igsning betydning betyde at Gribskov Spildevand A/S skal overtage ledningen i
Sgkrogvej efter reglerne i Betalingsloven.
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4.2 Kloakkernes fysiske tilstand

Der henvises til bilag 5 for naermere oplysninger om indhold af denne del af for-
undersggelsen.

Tilstanden af ledninger og brgnde fundet ved TV-inspektionerne kategoriseres
med et fysisk indeks mellem 0-10, hvor O er meget god stand og 10 er meget

darligt stand.

Hgje indekstal kan daekke over enkeltstdende markante skader pa ledningerne
eller at ledninger har et stort antal mindre skader.

P& Figur 4-1 og Figur 4-2 er fysisk indeks for de forskellige ledningstraek vist.

Figur 4-1 Gennemfgrte TV-inspektioner, Nord
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Signaturforklaring
Fysisk indeks
—_—-2
—— 3.4

5.6

7-3
—-10
—— Ingen data

Figur 4-2 Gennemfgrte TV-inspektioner, Syd

P& Figur 4-3 og Figur 4-4 vises andelen i meter af hhv. ledninger og stik inddelt i
5 kategorier mellem 0-10 fysisk indeks, plus andelen af ledninger/stik hvor der
ikke er TV inspektioner.

Figurerne viser at ca. 50% af ledningssystemet og stikledninger har et fysisk in-
deks over 6 hvilket indikerer at ledning skal renoveres i forbindelse med den
fremtidige kloakrenovering/separering. TV-inspektionerne skal dog analyseres
naermere inden det kan opstilles et renoveringsbehov.
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Fysisk indeks - ledninger

m0-2
m2-4
4-6
=68
m 8-10

Ingen data

Figur 4-3 Fysisk indeks for ledninger per meter.

Fysisk indeks - stik

m0-2

m2-4
4-6

u6-8

m 8-10
Ingen data

Figur 4-4 Fysisk indeks for stik per meter

Kort over Fysisk indeks

TV-inspektionerne viser, at ca. 50% af faellessystemet har et fysisk indeks over
7 hvilket indikerer at kloakken er i en tilstand hvor den bgr renoveres.



