UNDERVISNINGSMATERIALE
-fra 7. - 9. klasse (Udskolingen)

Lcerervejledning

Leerervejledning til "Fra lokum til slam - om spildevandsrensning”

Spildevandet er en del af vandets kredslab og en voesentlig del af et samfunds infrastruktur.
De fcerreste af os taenker nok pd, hvor meget vand, der Igber ud, nér vi dbner vandhanen,
gdr pd toilettet eller vasker ta@j. Hver gang produceres der spildevand, som ledes voek fra
huset og skal renses, inden det igen Igber ud i naturen.

Formdlet med dette undervisningsmateriale er at give eleverne i primcert 7. - 9. klasse en
kort indfgring i spildevandets vej — fra tidligere tiders lokummer til den proces, der sker pd
renseanlcegget i dag.

Materialet forsgger at komme rundt om spildevandets vej — herunder ogsd at give for
eksempel faktuel information om, hvad der gerne md og ikke maé troekkes ud i kloakken.
En viden, som ogsd ret f& voksne faktisk har.

Undervisningsmaterialet kan benyttes uafhcengigt af andre materialer, men kan ogsd
indgd som en del of et bredere undervisningsforlaglb om for eksempel vandets kredslgb,
miljgdage eller i forbindelse med et besag pd renseanloegget.

Hvis | planlcegger et besgg pd renseanlcegget, er det en god ide at gennemgd materialet
forinden, idet | p& rundturen pd renseanloegget vil f& mulighed for at f& uddybet de
forskellige informationer i materialet.

God forngijelse!

Hvis du har brug for yderligere oplysninger eller vil booke en rundtur pa Helsinge eller Gilleleje
Renseanlceg, er du velkommen til at kontakte driftsleder Finn T. Sgrensen pa tif. 4840 4100.



Teoretisk forankring

| forbindelse med undervisning i naturfagene i 7. -9. klasse skal eleverne arbejde med
undersggelser, modellering, perspektivering og kommunikation i natur/teknologi.
Undervisningsmaterialet om spildevand kan bruges i enten i de enkelte naturfag eller som
et samarbejde i flere fag eller fil en temauge.

Fokus pd det enkelte menneske og samfundets udledning af stoffer til miljget er relevant i
forbindelse med kompetenceomrddet perspektivering, hvor for eksempel:

* Eleven kan analysere menneskets pdvirkning af vandets og kulstoffets kredslab (geografi)

* Eleven kan forklare &rsager og virkninger af naturlige og menneskeskabte cendringer i
gkosystemerne (biologi)

* Eleven kan beskrive processer fil rensning af spildevand og kemiske stoffers indflydelse p&
processerne (fysik/kemi)

Undervisningsforlgbet om rensning af spildevand er en unik mulighed for, at eleverne kan
koble pensum i naturfagene og teori med virkeligheden uden for skolen. Eleverne Icerer,
hvordan rensning af spildevand foregdr pé renseanlcegget. Ved at besgge anlaegget kan
eleverne se, hare og lugte renseprocesserne. Besgget pd renseanlcegget gar under-
visningen mere vedkommende og virkelighedsncert. Samtidig far eleverne et kendskab fil
en virksomhed i lokalomradet.

Elevernes viden efter besgget:

* Vandets kredslgb

« Stoffer i det biologiske kredslgb

* Samfundet og den enkeltes brug og udledning af stoffer

* Lokalomrddets forsynings- og afledningssystem

* Klimaforandringers betydning for samfundet

* Viden om naturvidenskabelige arbejdsmetoder

* Hvordan man selv kan ggre en forskel for miljget og spildevandsrensningen ved korrekt
brug af kloakken

Materialerne

Materialet er opdelt i et hcefte og i et scet Power-points, som gennemgdar de forskellige
elementer i hoeftet samt tilhgrende elevopgaver. Materialet kan bruges sammen eller
vafhcengigt af hinanden alt efter, hvordan det indgdr i undervisningen.

Alle materialer kan downloades fra Gribskov Spildevands hjemmeside:
www.gribskovforsyning.dk



Opgaver
Opgaver eleverne kan lgse i forbindelse med undervisningsforlgbet:

* Beskrive spildevandets historie

» Redegare for, hvordan rensning af spildevand foregdr pd et rensningsanlceg

* Forklare centrale begreber som mekanisk, biologisk og kemisk rensning af spildevand

* Beskrive hvorledes spildevand pdvirker miljget

* Forklare klimaforandringers indflydelse pd moengden af spildevand og metoder til
afledning af vandet

* Beskrive fremtidens toiletter og alternative metoder til brug af regnvand.

Til Igsning af opgaverne kan eleverne benytte undervisningsmaterialet samt sgge
uddybende information pd biblioteket og internettet.

Anvendes undervisningsmaterialet til en temauge skal eleverne fremstille et formidlings-
produkt: for eksempel en film, Power Point /Prezi om spildevand og renseanlcegget eller en
spildevandsavis. Forlgbet afsluttes med en evaluering.

Qvelser

* Hvad ma man komme i kloakken?
- Sorteringsavelse

* 10 rigtige om spildevand
- Spergeskema

* Biologisk nedbrydning
- Laboratorie gvelse

» Udfeeldning af sand og olie
- Laboratoriegvelse

* Rensning af fosfat i spildevand
- Laboratoriegvelse



A Cribskov
q Spildevand

Hvad ma man komme i kloakken?

*Toiletpapir [JJa [J Nej
* Affgring [JJa [ Nej
*Vadservietter [(JJa [J Nej
Vatpinde [JJa [ Nej
*Bleer [JJa [J Nej
Hygijnebind [JJa [ Nej
* Kontaktlinser [JJa [J Nej
*Fedt fx fra andesteg [JJa [ Nej
e Urin [JJa [JNej
eKondomer [JJa [ Nej
* Oplgsningsmidler [JJa [J Nej
*Breek [1Ja L[ Nej
* Medicinrester [JJa L[] Nej
*Maling [JJa [ Nej

*Toj [JJa [ Nej




‘ Gribskov

10 rigtige om spildevand

Scet kryds ved det rigtige svar:

1. Hvor kommer de sterste forureningsmcengder i spildevandet fra?
O Hus- og industrispildevand

O Regnvand (overfladevand)

O Dreenvand

2. Hvilken metode renser man bl.a. spildevandet med?
O omatisk

O Biologisk

O Genetisk

3. Hvad sker der med fedt i sand- og fedt-fang?
O Det bliver blandet med vandet

O Det flyder ovenpd

O Det synker fil bunds

4. Hvad sker der med sand i sand- og fedt-fang?
O Det bliver blandet med vandet

O Det flyder ovenpd

O Det synker fil bunds

5. I hvilken type rensning anvendes der en rist?
O Mekanisk

O Biologisk

O Kemisk

6. | hvilken type rensning ceder bakterierne organisk stof?
O Mekanisk

O Biologisk

O Kemisk

7. Hvad er sidste skridt i renseprocessen?
O Genetisk rensning

O Efterklaringstanke

O Kemisk rensning

8. Hvor lang tid tager det for spildevandet at passere gennem renseanlcegget?
O ca. 3,5 dggn

O ca. 1uge

O ca. 14 dage

9. Hvor meget slam produceres der i dagnet pda Helsinge renseanlceg?
O 200 - 300 kg

O 900 - 1000 kg

O 1200 - 1300 kg

10. Hvad er uvedkommende vand?
O Regnvand i kloakken

O Toiletvand

O Natmandens tgnde



‘ Gribskov

Biologisk nedbrydning - Laboratorie forsgg

Vejledning til forsgget: Materialer:

* Heeld 150 ml. lunkent vand i kolben * Kolbe til 250 ml

e filscet 12 gram gcer » Goer

e Tilscet 1 spiseske sukker * Sukker

* Bland oplgsningen e Lunkent vand (ca. 37 grader)
* Heeld blandingen i en flaske * Ballon

* Scet en ballon over flaskens munding
¢ Lad blandingen st& i 20 minutter
* Observer

Beskriv hvad der sker under forsgget:

Giv en forklaring pa det der sker:

Hvor i renseanlcegget foregar en lignende proces - i starre malestok?




‘ Gribskov

Udfceldning af sand og olie - Laboratorie forsag

Vejledning til forsgget: Materialer:

* Fyld 150 ml. vand i kolben * Kolbe fil 250 ml
* Tilscet 2 spiseskefulde sand *Vand

e Tilscet 2 spiseskefulde olie e Sand

* Scet prop pd kolben * Olie (madolie)
* Ryst kolben * Prop fil kolben

e Lad kolben std i 10 minutter

Beskriv hvad der sker under forsgget:

Giv en forklaring pa det der sker:

Hvor i renseanlcegget foregdr en lignende proces - i stgrre malestok?




Rensning for fosfat - Laboratorie forsgg

Vejledning til forsgget:

* Heeld 100 ml vand i boegerglasset

* Opmdal 0,5 g vaskepulver og 0,5 g NPK-gadning
* Knus vaskepulver og gadning til pulver i morteren
* Rar pulveret i vandet - du har nu “spildevand”

* 1 ml filtreres over i reagensglasset

* Tilscet 3 drdber salvnitrat fil reagensglasset

» Observer farven, ndr drdben rammer vaesken

* Ved gult bundfald indeholder voesken fosfat
*Heeld 5 mli et nyt reagensglas fra boegerglasset
e Tilscet 0,1 gram jernsulfat

* Ryst og lad det std& i 30 minutter

* Udtag en prave af det klare lag

e Tilscet 3 drdiber sglvnitrat

* Lceg meerke til, om der stadig er gult bundfald

Beskriv hvad der sker under forsgget:

Materialer:

* Baegerglas 200 ml
* Reagensglas

* Pipette

e Tragt

* Filterpapir

* Morter

* vaskepulver med fosfat
* NPK-g@dning

* Sglvnitrat AGNO,
e Jernsulfat FeSO,

Giv en forklaring pa det der sker:

Hvor i renseanlcegget foregdr en lignende proces - i stgrre malestok?




